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CCAAMMBBIIOOSS  DDEE  VVAARRIIAABBLLEE  EENN  LLAA  IINNTTEEGGRRAALL  IINNDDEEFFIINNIIDDAA  

 

INTEGRACIÓN DE FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS 

Cuando tenemos que integrar funciones racionales en las variables sen x  y cos x  es aconsejable realizar 

un cambio de variable para convertirla en una función racional de variable t . 

− Cambio  
2

x
tg t=  

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

2 2 2 2 2 2

2 2 2
2 2 2

2 2 2

2 22
2 2

2

2

2

1

1

1 1 12 1 1
2 1 2 1 1

2

1 1 1
1 1 1 1

1 1

4

1

x
sen

x cos x x cos x cos x
tg tg t t t cos x cos x t cos x cos x t

x cos x cos x cos xcos

t t t
t cos x t entonces sen x co

t
c s x sen x

t t

t
sen x

os x
t

sen
t

x

− − −= = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = − ⇒ + = −
+ + +

− + − −
⇒ + = − ⇒ ⇒ = − ⇒ = − =

+ +

⇒ = ⇒

+

+

−=

=

( )2 2

2

2 2 2

2

2

2

2

2 2

1 1
1 1

2 2 2 2 2

2 1 2
, ,

2 1 1 1

:

1 1
1 1 2 1 2

2

1

22 2
1 1

1

1 1 1

2x x x
y además tg t d tg dt tg dx dt t dx dt

x t t
Luego tg t sen x cos x dx dt

t t t

Ejemplo

t
sec x d

t

t

dx d

x dx dt dt
cos x t t t

t

t

t

t

   = ⇒ = ⇒ + ⋅ = ⇒ + ⋅ = ⇒   
   

 −= ⇒ = = = + + + 

+= = ⋅ = ⋅ = +
− + − + −

+

=
+

∫ ∫ ∫ ∫

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )2

1

01 11 2

1 11 1 1 1 1
ln 1 ln 1

2

1 1
ln 1

2

ln 1

1

1 1

1

2

x x
tg

dt dt dt t t

a
a ba t b t b a t a ba b

a bt t t t t t t
b

tg

t

C

t

 =− + =− + + − + +  = + = = ⇒ ⇒ + =− +

  −

− + − + − 

  = − = + − − =
  + −
 

+ − − +



=
=

∫ ∫ ∫

 

− Cambio  sen x t=   , es aconsejable cuando la función racional es impar en  cos x . 
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− Cambio  cos x t=   , es aconsejable cuando la función racional es impar en  sen x . 
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− Cambio  tg x t=   , es aconsejable cuando la función racional es par en  sen x   y  cos x . 
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INTEGRACIÓN DE FUNCIONES IRRACIONALES 
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