V CONCURSO DE PRIMAVERA

. 4° Nivel
Problemas de entrenamiento v

1. El nimero que esta justamente entre % y 1—10 es

N B) — 0 = DL B
80 40 18 9 80

2. Hallalasuma de todos los primos comprendidos entre 1 y 100 que verifiquen ser mltiplos
de 4 més 1y multiplos de 5 menos 1.
A) 118 B) 137 C) 158 D) 187 E) 245

3. Caculalasumadelascifrasde 21999 x52001

A) 2 B) 4 C)5 D)7 E) 10
4. (Cudl esel mayor nimero de angulos agudos que puede tener un hexagono convexo?
A)2 B)3 04 D)5 E)6

5. A finales de 1994 Juan teniala mitad de afios que su abuela. Si la suma de los afios en que
nacieron es 3838, ¢qué edad tendria Juan afinales de 1999?

A) 48 B) 49 C) 53 D) 55 E) 101

6. Escribimos un nimero en un trozo de papel y le decimos a nuestro compariero:

Tres delas afirmaciones siguientes son verdaderas, laotraesfasa

1. Heesritod 1.
2. Noheescritod 2.
3. Heescritod 3.
4. No heescrito € 4.

¢QUE respuesta es obligatoriamente verdadera?

A) Lal?escorrecta B) Lal?esfasa C) La22escorrecta

D) La3®esfdsa E) La4®esfasa
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10.

11.

12.

13.

14.

¢Cudl es & nimero maximo de puntos de interseccién de las gréficas de dos polinomios
distintos p(X) y g(x), ambos de 4° grado y coeficiente principal 1?

A)1 B 2 C 3 D4 E) 8

Si x esun nimero real tal que sec x- fg X=2, sec x+1g xserd

A) 01 B) 02 )03 D)0'4 E)0'5
¢Cudl esel radio de un circulo inscrito en un rombo de diagonales 10 y 24?

58 60
A) 4 B) — C) — D) 5 E) 6
) ) s ) 13 ) )

Si dividimos el polinomio AX) entre x— 19, obtenemos de resto 99 y si lo dividimos entre
Xx—99, obtenemos de resto 19. ;/Qué obtendremos de resto s dividimos A(X) entre
(x- 19)(x- 99)2

A) 1881 B) —x+80 C) x+80 D) —x+118 E) —x+118

¢Cuéntas veces corta a ge horizontal lafuncion f(x) = cos(log x) en €l intervalo (0, 1)?

A) 0 B) 1 0 2 D) 10 E) Infinitas

Considera todos | os triangul os que satisfacen las condiciones siguientes: AB = AC, D esun
punto de AC de forma que BD* AC, AD y CD son enteros y BD? = 57. De entre todos
ellos, el valor més pequefio posible para AC es:

A)9 B)10 C)11 D)12 E) 13

Las gréficasde y=-|x- 4+b € y=|x- d+d seintersecan en los puntos (2, 5) y (8,3).
¢Cuéntovale a+c?

A)7 B)8 C) 10 D) 13 E) 18

Sabiendo que ay b son dos nlimeros reales positivos y que a es menor que b, ponemos
u=ya+b+2yab +:a+b- 2ab :Quéiguadad esverdadera?

A) u=2Ja+b B) u=(a+bN2 C) u=aJb+b/a

D) u=2/a D) u=4a
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+
15. ¢Cud de estos nimeros no es # ?
A) Lasolucién positivade P 1=0;
B) El nimero de oro; I
C) El valor de AB sobre esta figura B A X
D) El valor de x para € que € area sombreada de la figura de la
derechavalgal X
1

16.

17.

E) El valor de AB de lafigura 2

Se busca un conjunto S de puntos P de un triangulo equilétero tales que la suma de las
distancias alos tres lados sea la méas pequefia posible. El conjunto S esta constituido por:

A) Lostresvértices.

B) Los tres puntos medios de los lados.
C) Todos los puntos del triangulo.

D) El conjunto vacio.

E) El centro del triangulo

El inverso delamitad del cuadrado de 3 es:

A) % B) g C)

NG NCe)

D)% E) 1
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P
4

p

18. El valor de 15xtg 4cos§ es

py2
Ap BB s b B2 P -

19. Se considera la funcion f cuya gréfica se muestra a la
derecha. ¢Cud de las siguientes podria ser la gréfica de 2

la derivada?
v

3 3

2 2

1 1

! U\f v 2
-1 -1

2 2

3 3

3 3

5
I8

C) -2 D) -2

™~

E) 2

~
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20. Laecuacion In(7+ x) =In7+Inx(xred)
A) Notienesolucion.  B) Severificaparatodo x>0. C) Tiene solucion Unica.
D) Tiene dos soluciones. E) Nada de lo anterior.

21. ¢Cuantos pares de nimeros naturales (x, )) satisfacen laecuacion xy+3x- 2y=367?

A) 2 B) 3 0) 4 D)5 E)6

22. Lafigurarepresentalagréficadelafuncion:

A) FR=[{+1  B) F(0=[§-1 O F(9=|x1
D) f(=|x+] E) f()=1-|4

23. Ladturah alcanzada por un objeto lanzado verticalmente, esta
dada por laférmula h= vt- % gt2 , donde t es el tiempo en segundos, vlavelocidad inicia

en metros por segundo, g la aceleracion de la gravedad (aproximadamente 10 m/s’ ). Una
pelota se lanza verticamente hacia arriba a 25 m/s. ¢En cuantos segundos estara, mientras
sube, a20 m de adtura?

A)t=2 B)t=1 O t=4 D)t=5 E)t=6

24, ¢El triangulo ABC es isdsceles, de angulos
iguales B y C, siendo éstos, a su vez, €l doble c
del angulo D con DB y DC tangentes a
circulo. ¢Cuanto vale @ angulo A?

A D
A) ¥ B) 4 C) »
7 9 11
6p p
D) 2 ) P
) 13 ) 15 &

25. Enun rectangulo se designa por c el cociente entre lalongitud y laanchura. Si dividimos €
rectangulo en dos partes iguales cortando por los puntos medios de los lados més largos,
obtenemos dos rectangulos donde €l valor de c coincide con el del original. ¢;Quién es ¢?

A) c=4 B) =4 C) =4 D) =2 E) c:#
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26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

Los polinomios X2+ px+qy X2 + gx+ pcon pt! g tienen una raiz comdn. ¢Cuanto
vae p+q?

A1l B) O C) pg D)1-p E)-1

Si 0< a< b, unade las desigualdades siguientes no es siempre cierta. (Cudl?

A) a% <b® B) a+2<b+3 C) 2a<3b

oy 2 < 3

2 3
3313 E)(a+2)° <(b+3)

¢Cual delas siguientes funciones esta acotada en [6, ¥)?

xX+5
x-5

A) y=xsenx B) y=x+l Q) y=5-x2 D) y= E) y=1+|4
X

Entre las siguientes curvas, hay unatal que su tangente en ninglin punto Aa, b) puede tener
pendiente b. ¢(Cudl es?

A) y=senx+2 B) y:i C) y=x+3 D) y=x2+1 E) y=«/7(
X

;Cuéntos enteros verifican lainecuacion |1- |x“ £3?

A) 9 B) 8 C 1 D) 2 E) Nadadelo anterior
§/Zxﬂ/§ esigua a

N7z Bz O ym D Rp B Am

¢Para qué valor del pardmetro p las ecuaciones (p- 1)x:1y p(x-1)=1- p tienen la
misma solucién?

A)-1 B)O o1 D)Oy1

E) No hay ninglin valor de p con esa propiedad.
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33. El padre de Juan tiene tres veces su edad. Juan tiene dos hermanos, de 11y 9 afios y su
edad es cinco veces la tercera parte de la edad del mas joven. ¢Dentro de cuantos afios, la
edad de su padre serdigual ala suma de las edades de sus tres hijos?

A) 10 B) 5 C) 3 D) 1 E) Nadadelo
anterior

34. En un cubo, la mayor distancia entre dos de ssus vértices es 1 m. ¢Cud es, en nt, e
volumen de ese cubo?

A) g B) 1 ()] g D) % E) Nadadelo anterior

35. Dos circulos iguales, de radio 10, son tangentes exteriores. Las tangentes a circulo de la

derecha, se cortan en el centro del circulo de laizquierda. ¢Cuanto vale el area de la zona
sombreada?

A) 50p - ¥3) B) 50[243- p)
c) 100fp - V3) D) 503 - 43)

E) Nada de lo anterior

36. Si sedesarrolla (2x- 1)2001 seglin las potencias decrecientes de x, ¢cuédnto vale la sumade

todos los coeficientes del desarrollo?

A) 0 B) 1 C) 2001 D) -1 E) 2

37. Si x<0, entonces |x- (x- 1)2

esigua a

A)l B) 1-2x C) 2x1 D) 1+2x E)2x1

38. S respositivoy larectade ecuacion x+ y = r estangente ala circunferencia de ecuacion

X2 +y2 =r, entonces resigud a

A) % B) 1 0)2 D)V2 E) 2V2
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39.

40.

41.

42.

Si 1+\/§ anulalafuncion f(x) = X2+ px+ gcon py genteros, entonces p+ gvae

A) -5 B) -1 C 1 D) -3 E) -5

Un tren esta compuesto de 5 vagones A, B, C, D, E. (De cuantas maneras puede
componerse de modo que € vagén A esté més cerca de lamaquinaque el B?

A) 120 B) 30 C) 60 D) 48 E) 10

: mero | Y027 02"
¢Cudl es e menor nimero impar, 2n+1,tal que e producto 277 /7 x.% /7 es
mayor que 1000?

A)7 B)9 C 11 D) 17 E) 19

El polinomio (x+ y)9 se desarrollay ordena en potencias decrecientes de x. El segundo y
tercer término del desarrollo, tienen € mismo valor para x=p e y=qsendo py q
numeros positivos cuya sumavae 1. ¢(Cuanto vale p?
1 4 1 3 8

A) - B) - C - D — E —

)t B¢ O 5D, B g
La gréfica de la figura, simétrica respecto al ge QY, representa una
funcién continua que es la derivada de una funcion f . ¢Cud de las
siguientes afirmaciones es falsa?
A) festadefiniday es continuaen (-3, 3).
B)Si f(0)=0, fesunafuncionimpar en (-3, 3).

C) Lagréficade ftiene un méximo relativo en el punto de abscisa—2.

D) fno puede conservar el signo en (-3, 3).

E) Lagraficade ftiene un punto de inflexion en el punto de abscisa 0.

El conjunto S de soluciones de la ecuacion 2 =1verifica

A) S=f B)S=i1ly C)S=i1,iy

D) S= TL1+/\/_ 1- /\/_P E) S—|L 1+/\/§ -1- /\/_P
i 2 % i 2 i;
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45. S b>1, senx>0, cosx>0 y logy senx=a , entonces log, cos x vale
e Ew
T 2
A) 2logpCl- b€22+ B) V1- a2 C) b2 D)%|Ogb(l' bza)
5

46.

47.

48.

49.

E) Nadadelo anterior

¢En cudl delos siguientesintervalos laecuacion sen x =05 tiene una Unica solucion?

A)[0,¥] B) g),%gl o (p] D) g%%; E) Nada de lo anterior

¢Para qué vaor del angulo a, estas dos figuras tienen

el mismo perimetro y la misma area? R @
R
R R

A) lradian B) 2 radianes

C) 3radianes D) 4 radianes

E) No existe el tal a con esas propiedades

¢Cudl eslacifradelasunidades delasuma 1!+2!+3!+...+100! ?

A)O B) 3 C)5 D) 2 E) Nada de lo anterior

Los lados AB, BC, CD y DA de cuadrilatero
ABCD de la figura miden, respectivamente, 3, 4,
12y 13 siendo € angulo B recto. El areade dicho B
cuadril&tero es: 12

13

A) 32 B) 36 C) 39 D) 42 E) 48
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

La altura del triangulo equildtero ABC esigua a 1. ¢A qué distancia del vértice A debe
pasar unaparalelaaBC si divide al triangulo en dos partes de igual area?

A) % B) % 15 g D)g E) g
2% (2% (2% 2))

, b oz
Representamos por a* b el nimero a” . (Cudl esel valor de
® P ¢ (2*(2*2))*2

A)—=
256

o
N—r'
|

o1 D) 4 E) 256

En 6l triangulo rectangulo ABC, las bisectrices B y C se cortan en P. Si ladistancia entre P
y la hipotenusa es x/g , ¢Cudl esladistanciaentre el vértice del angulo recto, A y P?

A Jjg B3 O fig D Jyz B4

¢Para cuantos valores de k € sistema siguiente de incognitas x e y tiene a menos una
solucion? x+ y=1, kx+y=3, x+ky=5

A)0 B)1 C)2 D)3 E) Parainfinitos valoresk

Laimagen de todo R mediante lafuncion f: R® R tal que f(x)=senx+cosx esigua
a

M1y B V22 orl2z Dbz B2

¢Cuéntas soluciones read es tiene la ecuacion 3+ X%+ x+1=07

A) 0 B) 1 C)2 D)3 E)4

¢Paracuantos enteros n, es y1- (n+2)? un nimero real?

A)O B) 1 C)2 D)3 E) Infinitos
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57. En €l trapecio delafigura, la base mayor mide 9, la pequefia’5 y laatura 12. Por otra parte,
la perpendicular trazada desde un extremo de |a base menor pasa por un extremo de la base
mayor. Lalongitud x del segmento que une los puntos medios de |as bases verifica:

5

9
A) x£135 B) 135<x<14 C) x=14 D) 14<x<145 E) 145<x

58. Sean a, by ¢ nimeros naturales distintos de cero. ¢Cua de las siguientes proposiciones es
falsa?

A) adivideabb adivideabc

B) adivideaO

C)adivideaby cb adividea 2b+5c¢
D)adivideaby cb adivideabc

E) adivideabcb adivideabo adivideac.

59. En d triangulo ABC las medianas que parten de B y C son perpendiculares. Entonces,
b2+ c? esigual a

A) a2 B) 2a2 C) 3a2 D) 4a® E) 532

60. La sucesién ay, ap... verifica que a; =19 ag =99y para n® 3 a, es la media
aritméticadelos n- 1 primero términos. ¢Cuénto vale a, ?

A) 29 B) 59 C) 79 D) 99 E) 179
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